
/

UDC 615:633 YU ISSN 0455.6224
INSTITUT ZA PROUEAVANJE LEKOVITOG BILJA

,,DT JOSIF PANEIC* U BEOGRADU

INSTITUTE DE RECHEARCH DES PLANTES TTAENTCTNATBS

,,DT JOSIF PANEIE" A BELGRADE

LEKOVITE SIROVINE
ZBOR}IIK RADOVA

MATIERES MEDICALES
RECUETLpES TRAVAUX

BEOGRAD
LEK. SIROV.

LEK. SIROV

God. XIX
Vol. XIX

BROJ 19

No. 19

sr.
PP.

3-104

3-104

Beograd 1999.

Belgrade 1999.



LEK. SIROV Vol' XIX No' 19 PP' 3742 Belgrade 1999'

Kratko saopStenjc - Short Cominunicaton

UDC 615.322.07

ANTII\,TIKROBNAAKTTVNOSTETANOLNO'VODENIEEKSTRAKA'TA
NEKOLIKO A"hit"""'i"ii*r^, Salvia, Tragopogon i Linum VRSTA

Biljana Mirkovidl, Tatjana Kundakovi62, Branislava Laku5i62, Nada Kovadevii2

rZavodrzafarmacijuSrbije,Vojvodcstepe452'Beograd

'F;";;il[ rJJt"t,vojnod" st"p" 450' Beograd

APSTRAKT

Ispitivana je antimilaobna aktiwost etanolno-vodenih ek-

.-dr["t n"it" stea"eil tiSnih vrsta: lcft illea alaandi-regis

Borrm&Rudski , i'- Uig"to'oW'K'' A'chrysocoma friv', z{'

-tiJo"iitto t tt.,)' iTtt"foliuml ,'A' clarcnaeL'' Ar.9lro'.
';;d;Y".,tii*--iipitoym{Jt''latviarinsensSibth'et

Sm., Tragopogo" ;;"io;xGarcke'' Teucrium montanum L "
T polium r'., r. oiiii-i' i t' 

"t'o*oedrys 
L' Primenjena je

metoda difirzije, tehdka rupa preEnika 8 mm' KoriBdene su

radne larttrxe t"t"t"otoin ti.i"i" t1tt"9-U"1i'"'i iz Amcri-

can Type Orftue CoUection i National Collection of Tlpe

L,"r*il's, gustine inoluluma 106:108 czu/ml'
i;iff.ffi; elstratti su ispoljili anJimikobnu aktivnostna

il ;;F;" t tdt-ih Gra"';o1tip+ bakterija' osim na Mi-

cnococcu:, tuteus A5:CCgg4t' tatoae' bez dejstva su na rast

Grarn negativdh bakterija i gljivica-

P;-sLl"ispetrtro izavoiiti su se ekstrakti Achillea vrsta 1

Teucrium potiu''ii'*enzitetu d9!stva" pribliZne efekte su

L"tr*iffiH**l:#:1"::x.trWrii#fi
mikroorganizni;a:' Snpt'yto"o"y- :y"* ltrCC 25923'

staphylococans ;;;;#ii lccc 12228' Micrococans fla'
;;t'rcctoziiln"itiisubtitisArcc6633iBacittus
przilnsNCTCS24l'

Kliuine reii: Achillea sfy'' fgucriyyr syn" Salvia -fi:S:*' lyu^ capitatum' Tra-

gopogon Prar"nr", ,'onoi'J*uoi'i* "tooonf' 
diga/et<straH 1:2' antimilqobna aldivnost
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I.IVOD

Stalna potrebazan.alaletjem novih hemijskih struktura koje ispoljavaju delovanje na
mikrcorganizme, uslovila je, u celom svetu, obimna ispitivanja ekstrakata pojedinih biljaka.
Kasnije, ako je antimikrobno delovanje potvrdeno, radi se izolacija i hemijska karakte-
nzac{1a sastojaka ekstrakta, odgovornih za ovaloru njegovu aktivnost.

Poznato je da mnogi sastojci biljaka poseduju antimikrobnu aktivnost. Do sada je
pofvrdeno da dejsffo na odgovarajude patogene baLrterije, gljivice i viruse ispoljavaju
sastojci biljaka iz grupe alkaloida, razliditih polifenola, terpeuoida i poliacetilena (l-8).

U ovom radu su predstavljeni rezultati preliminarnih ispitivanja ekstrakata nekoliko
biljaka, koje su trenutno, sa razliditih aspekata, predmet proudavanja u Iustitutu za farma-
kognoziju i Institutu za Botaniku Farrnaceutskog fakulteta.

MATERIJAL I METODE

Biljni materijal:
Achiltea alexandri-regis, lokalitet: O5ljak, weme prikupljanja: jul 1996
Achillea lingulata, lokalitet: Kopaonik, weme prilupljanja: jul I 996
Achillea chrysocoma,lokalitet: Lavlja wat4 weme prikupljanja: jul 1997
Achitlea tanacetifulia. lokalitet: Lavlja vrata, weme prikupljanja: jul 1997
Achillea millefolium,lokalitet Ba5aid, weme prikupljanja: jul 1997
Achillea cl avenae, lokalitet: Durmitoq vreme prikupljanj a: jul I 997;
Achillea abrotanoides, lokalitet: Durmitor, vreme prikupljanja: jul 1997
Linumflavum, lokalitet Durmitor, vreme prilupljanja: jul 1997
Tragopo gon pratensis, lokalitet: Brezovica, vreme prikupljanja: jul I 997
Salvia ringens, lokalitet Duvska klisr:rq wcme prilupljanja: jul 1997
Teucrium montanum,lokalitet Orjen, weme prikupljanja: jul 1996
Teucrium polium, lokalitet: Kanjon Cijevne, rneme prikupljauja: jul 1996
Teucrium arduini,lokalitet: Lovden" weme prikupljanja: jul 1996
Teucrium chamaedrys,lokalitet: Orjeu, weme prikupljanja: jul 1996

Ispitivani ekstrakt:

Suvaherba ispitivanihbiljakaje samlevena (0.30 mm) ipreliveua etauolom (?0 vol%).
Uz powemeno me5rnje, ekstrakcija je radena hladnom maceracijom tokom 24h. Filtrat je
uparen do o&edene mase u vakuumu na temperaturi od 45"C. Svi ispitivani ekstrakti su
svedni na odnos &ogalekstrakt l:2. Spakovani su u staklene teglice i duvani u friZideru
(+ 4'C) do analize. Ispitivaua je antimikrobna aktivnost nerazblaZenih ekstrakata.

Test organizmi:
Staphylococcus aureus AICC 25923 (SA)
Staphylococctts epidermidis ATCC 12228 (SE)
Bacillus subtilis ATCC 6633 (BS)
Bacillus pumilus NCTC 8241 (BP) 

t
Micrococcusflavus ATCC 10240 (MF)'

Micrococcus flavus je pod tim imenom deponovan u kolekciji, ali je kasnije
primenovau u Micrococcus luteus Qfimedba recenzenta).
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Micrococcus luteus PffCC 9341 (ML)
Escherichia coli NCC25922 @C)
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 (PA)
Candida albicans ATCC 10259 (CA)
Candide albicans ATCC 24433 (CA)
Saccharomyces cerevisiae ATCC 9763 (SC)

Poreklo kultura mikroorganizama:

American Type Culture Collection i National Collection of Type Cultures, dobijeni od

Zavodaza serume i vakcine i dijagnostidke preparate,,Torlak" - Beograd.

Gustina suspenzij e mikroorganizamtz

l06-108 cru/ml (9).

Ilranljiva podloga:

lYo agar Muller-Hinton agar i Sabr-uaud dekstrozui agar;

Proiznodad: Zavod za serume i vakcine i dijagnostidke preParate ,,Torlak" - Beograd.

Aktivnost restvore standardnog preparata antibiotika koii stule za kontrolu mikro-
biololke reakcije je slededa:

Bacitracin; 0.02 ij. / 0.1 ml; za kontrolu osetljivosti MF;
Gentamicin; I ij./ 0.1 ml; za kontrolu osctljivosti SE;

Linkomicin 0.5 pg / 0.1 ml; za kontrolu osetljivosti ML;
Nistatin 10 ij. /0.1 ml; za kontrolu osetljivosti CA i SC.

Streptomicin;10 1tg l0.l ml; za kontrolu osetljivosti SA, ECfPA, BC;

Tetraciklin hlorid; 1 ij. / 0.1 ml; za kontrolu osetljivosti BP;

Dizajn ogleda:

Ispitivanje antimikrobne aktivnosti etanolnih skstakatabiljaka, jc izvedeno metodom

difuzije, tehnikom nrpa (prednik 8 mm) (10). KoriSdene su Eetwtaste posude, takoanane

ploEe. Dimenzije stakla su 17.5 x 17.5 cm, a dimenzije rama su 16 x l6 cm. Svaka ploEa je
sadrZala po 16 rupa- Biljni ekstakti i rastvor standardoog preparata antibiotika su naneti u
koliEini od 0.1 ml u waki otvor, metodom sluEajnog izbora. Svaki rastvor je nanet u tri rupe.

Predifuzija je trajala th na sobnoj temperaturi. Vreme inkubacije za baktcrije je bilo 20h na

35 oC, odnosno24hnz25 'C za gljivice
Prednici zoua inhibicije su mereni milimetarskim mera6em sa precizno3iu od 0.1 mni.

REZULTATI I DISKUSIJA

EtanoLni etcstratAi (droga/elstrakt l:2) wih ispitivanih biljaka su pokazali antimi-

krobnu aktivnost. reanltati su prikazani u Tabeli 1. Kao Sto se vidi, delovaujeje ispoljeuo na

Gram pozitivne bakterije osim ua Micrococcw luteus. Svi ekstrakati su bez efekta na rast

testiranih Gram negativnih bakterija i gljivica.
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Tabela 1' Antimikrobna altiltost biljnih ekstrak ata, izralenivelidinom zone inhibicije u
milimetrima

Table 1' Antimicrobial activity of herb extracts represented as diameter of inhibition zone in mm

lfgltaJi nredstavljaju srednju wednost tri odrerlivanjar'Oznaka,,O" znadai bcz cfckta
"'Oznaka,"R" znadi da antibiotik nije ispitivan
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SA

ATCC

25923

SE

ATCC

12228

MI
ATCC

10240

ML
ATCC

1341

BS

ATC(
6633

BP

NCT(

8421

PA

ATC(

z7\si

EC

ATCC
,(0r?

CA

ATCC

r0259

CA

ATCC
24411

SC

ATCC
q751

Achillea
alexandri-repis 0 0 12,8 0 ll,2 11,7 0 0 0 0 0

Achillea
linzulata 14,5 15,0 13,0 0 t 3,3 tl,9 0 0 0 0 0

Achillea
chrysocoma 13,3 15,5 13,I 0 13,2 l4,l 0 0 0 0 0
Achillea
tanacetifolium 14,7 16,0 r 5,0 0 14,3 15,0 0 0 0 0 0
Achillea
millefolium 17,8 18,0 15,0 0 14,8 18,6 0 0 0 0 0

Achillea
clavene 13,7 ll.l l5,l 0 13,8 15,7 0 0 0 0 0
Achilea
abrotanoides 14,6 13,0 15,8 0 13,7 15,1 0 0 0 0 0
Linunr
llavmt 0 0 I t,3 0 10,8 I t.l 0 0 0 0 0
Tragopogon
prdtense 0 0 I1,5 0 I l,l 1 1.I 0 0 0 0 0
Salia
inpens 0 0 t2A 0 11,0, 12,2 0 0 0 0 0
Teucrium
montanum 0 0 I1,0 0 10,5 I1,9 0 0 0 0 0
Teucrium
polium 16,8 16,5 15,4 0 16,7 l4,E 0 0 0 0 0
Teucriunt
arduini 0 0 tt,2 0 13,0 t2,9 0 0 0 0 0
Teucium
chamaednt-s 0 14,0 I1,3 0 13,2 t2,6 0 0 0 0 0
Bacitracin R R 24.5 R R R R R R R R
Gentamicin R 25.5 R R R R R R R R R
Linkomicin R R R 24,6 R R R R R R R
Nistatin R R R R R R R R 2t.0 18,4 15.3
Streptomicin l8.l R R R 3l.l R r7.6 19,6 R R R
TetracikJin
hlorid R R R R R 24,1 R R R R R
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po Sirini spektra dejstva izdvojili su se ekstrakti ispitivanih Achillea vrsta i lo A.

clayence, A. abrotanoides, A. lingulata, A. millefoliutn, A. tanacetifulium i A. chrysocoma.

Njima je po intenzitetu delovauja i Sirini spektra dejstva slilan Teucrium polium. Ekstrakti

ovih biljaka su zaustavili rast pet sojeva testiranih bakterija.

Po intenzitetu dejstva, slidni rezultati su dobijeni sa ekshaktima A. millefoliun i
Teucrium poliarn. Inhibicija rasta Staphylococcas aureus PffCC25923 koju su pokazali ovi

ekstrahi, odgor*t 90% aktivnosti streptomicina (0.1 mg / 0.1 rnt). Pri dodatku ova dva

ekstrakta, postiguuta je inhibicija rasta Staphylococcus epidermidis ATCC 12228, koja

odgovara 60-70% aktivnosti gentamicina u kori56enoj koncentraciji (l ii. / 0.1 ml)' Slidne

procente inhibicije u odnosu na paralelno kori56ene antibiotike, ekstrakti A. millefolium i
T. polium su pokazali i ta Micrococcus flavus, Bacillus subtilis i Bacillus pumiltts.- 

Ovals/i rezultati su oEekivani jerje poznato da Achillea vrste zbog sadrZaja etarskog ulja,

flavonoida i seskviterpeuskih laktoua (oduosno poliacetilena u po&emnim delovima), pokazuju

znaEajnu antimikrobnu aktivnost (6, 11, 12). Od wih testiranih vrsta ovog rod4 najbolji reanltati

zu doti;eni sa ved proverenom drogom, herbom hajdulke trave, l. millefolium. Zbog sliEnih

sastojaka i &uge biljne wste farnilije Lamiaceae, pokazuju ovaLoru aktimost (13). Od ispitivanih

Tancium usta najbolji rezultati su dobijeni sa ekstaktima babe T polium i T chamaedrys. O

antimilaobnoj aktivnosti ovih biljaka postoje i literatumi podaci. U ovom testq ekstakt herbe

endemidne vrste Sa/ua ingens, nije pokazao izrazitu aktiraros! koju inaie poseduje dobro

poznata droga Salviae fothm (Salia oficinalis) (Q. Tirkode, odekivanja da 6e zbog sadrZaja

flavonoid4 ekshakt cveta lan4 Linum capitatum,Wka?:ili znaiajnu antimikrobnu aktivnost se

uisu ostvarila. Slidno, samo ograniEenu aktirmost je pokazao ekstrakt berbe Tlagopogon pra-

tensrs, biljke koja pored ostalih sastojaka sadrZi i alkaloide.
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ANTII\{ICROBIAL ACTIVTry OF ERIIS EXTRACTS OF SOME' Achillea, Teucriam, Salviq Tragopogon and Linum SPECIES

Biljana Mirkoviil, Tatjana Kundakovi62, Branislava Lakulii2, Nada *,ovadevi62

llnstitute of Pharmacy of Serbia" Vojvode Sbpe 452, Belgrade
2Faculty of pharmacy, VojvodJ Stepe 45b, Belgrade

The ethanol-water extracts "r*" ilrffl7n"o,rr"o at*andri-regis,'A.lingutata, A.
chrysocoma, A. tanacetifolia, A. millefolium, a. clarcnae, a. abronnoides, Linim/lavum,
salvia ringens, Tragopogan pratense, Teucium montanum, T poliwn, T arduini i T. ct o-
maedrys were tested against eleven microorganisms using agar diffirsion assay (the hole dif-
fusion technigtre, diameter 8 --). The inoculum size was l0o-10o CFU/ml. l1e American
Tlpe Culture Collection and National Collection of T1rye Culttues of the microbial organ-
isms was used for the test.

The exhacts showed significant zones of inhibition against the Gram-positive bdcteria
excePt Micrococcus lutans lf,CC 9341 but no activity against the Gram-negative bacteria
and yeast.

The greatest spectrum ofactivity showed the extracts ofAchilleaspeci* andTeucriunr
polium.If comparing intensity of activity, the extracts of Achillea miltefolium nd.T. polium
showed simifff effects. These extracts showed siguificant actMty against Staphylicoccus
aureus ffCC25923,Staphylococcus epidermidis AICC 12228,'Micrococcttsfla'usAIcc
10240, Bacillus subtiliis ATCC 6623 and Bacillus pumilus AICC 8241.
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