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IZVESTAJ

A. PRIKAZ SADRZAJA DOKTORSKE DISERTACIJE

Doktorska disertacija pod nazivonEdrmulaciona istrazivanja dermokozmetitkih
emulzija za vlaZzenje kozZe: koncept uporedne reologk teksturne i senzorne procerie
sadrzi Sest poglavlja: Uvod, Cilj istrazivanja, pgementalni deo, Rezultati i diskusija,
Zakljucak i Literatura. Na pietku rada je prilozen Sazetak/Abstract, dok se nagukada
nalazi spisak publikovanih/saopstenih radova koje deo doktorske disertacije, kratka
biografija kandidata i potpisane izjave kandidataawatorstvu, istovetnosti Stampane i
elektronske verzije i korégnju doktorske disertacije (obavezni Prilozi 1,3).i

Disertacija je napisana na 158 strana i sadrzi sbRe (12 u uvodu, 3 u
eksperimentalnom delu i 37 u rezultatima), 29 t@ah@l u eksperimentalnom delu i 24 u
rezultatima). Pregled literature sadrzi 185 navoda.

UVOD se sastoji iz pet delova. Svaki od njih sadrzpinfacije koje su od zidaja za
predmet protavanja ove doktorske disertacije. U prvom delu @yokandidatkinja je
izdvojila najzndajnije informacije o senzornoj proceni kozndkin proizvoda, koja se
relativno kratko koristi u svetu, a na nasim prasta nije zastupljena, mada moze imati
izuzetan znéa] u razvoju formulacija kozmekih proizvoda. U ovom delu se objaSnjava
relevantnost i odnos senzornih atributa i sveukgpkwealiteta kozmetkih proizvoda. U
nastavku je dat detaljan osvrt na vrste senzotuaifija i zahteve koje one moraju ispunjavati,
¢ime je ukazano na obimnost i zahtevnost ovih vsgidivanja.

U drugom delu ovog poglavlja su u kratkim crtanmsane definicije pojmova iz
oblasti reologije kozmeikih emulzija i teorijski aspekti¢ije poznavanje je od posebnog
zn&aja za razumevanje i tudenje rezultata ove doktorske disertacije. Posebnstaknuta
vaznost reoloSkih merenja, odnosno uz pregledatiiee, njihova dosadasSnja pra&kth
primena u oblasti kozme#iih emulzija. S obzirom na postég podatke i oskudnu literaturu
koja se time bavi, kandidatkinja iznosi hipotezu ldareoloSka merenja mogla imati ére
znaaj u predvitanju senzornih (pre svega aplikativnih) karaktéasemulzionih sistema,
kao i da bi bilo interesantno ispitati postojanjemtualnih korelacija izni senzornih i
reoloSkih osobina ove vrste koznégti proizvoda.

U trecem delu Uvoda ukratko se opisuju razvoj i @jaeksturne analize. Ovde su
dati i navodi koji upduju na mogdnost upotrebe, ove veoma jednostavne instrumentalne
metode koja naju primenu ima u ispitivanju teksture hrane, ali drugim oblastima kao
Sto je kozmetologija.

Cetvrti deo ove celine posten je dermokozmetkim proizvodima sa vlazém
efektom na kozi. Uz detaljan pregled postejei dostupne literature kandidatkinja je
predstavila fizioloSke aspekte primanja/vezivanjatpusStanja vode, odnosno faktore i
mehanizme koji utiu na stepen vlaznosti/hidratisanagtatum corneum-a, a zatim, uz osvrt
na dermokozmetke emulzije, predstavila i najz¢egnije ovlaZziv&e koze. U ovom delu
Uvoda kandidatkinja se osvrnula i na emau grupu kozmaetkih sirovina — alkil
poliglukozide (APG) koji predstavljaju grupu noWijinejonskih emulgatora prirodnog
porekla. Detaljnim pregledom literature pruzilayeid u prednosti ove grupe emulgatora
(biorazgradivost, dobra podnosljivost na kozi) kajiaju dugogodiSnju uspeSnu primenu u
stabilizaciji kozmetikih proizvoda. Ovim je kandidatkinja ukazala na éadetaljnijeg
ispitivanja ponaSanja novijih emulgatora iz grupP@\ kao stabilizatora konvencionalnih
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emulzija. Dodatno, u skladu sa tim da je pri fonsahju dermokozmaetkih proizvoda
veoma vazan izbor no&s kandidatkinja navodi da istraZzivanja u oblasi&zbednosti,
fizickohemijskih karakteristika i kompatibilnosti sa Irddim kozmettki aktivnim
supstancama novih nagasa APG emulgatorima, spadaju uéajpaa savremena istrazivanja
u oblasti kozmetologije.

Peti, poslednji deo Uvoda posen je efektima kozmetkih proizvoda na kozi. U
ovom delu, objaSnjen je z&g ispitivanja efikasnosti kozmeékih proizvoda, a zatim su u
posebnom delu opisane dostupne&ivo metode ispitivanja koje se mogu primeniti sa oilje
procene efikasnosti, a pre svega viazeefekta kozmaetkih proizvoda.

CILJ RADA je jasno definisan — da se sagleda néogst upotrebe instrumentalnih
metoda (reoloSka i teksturna merenja) u optimizacgenzornih karakteristika
dermokozmetikih emulzija za vlazenje koze. Dalje, cilj ovogréivanja bio je razvoj
odgovarajdeg senzornog panela koji bi u kombinaciji sa insiatalnim merenjima
predstavljao standardizovani set ispitivanja kajisb koristio u formulaciji i optimizaciji
karakteristika emulzija. Dodatno, cilj ove doktagsklisertacije bio je i rasvetljavanje
mezomorfnog ponadanja;{C,> APG emulgatora dugog lanca, Montand¥*-£02, kao i
razvoj novih nosé&, Kkoji bi ispunjavali zahteve u pogledu stabilnostfikasnosti,
bezbednosti i estetske prihvatljivosti kozrikith proizvoda. Ispitivanjem modguaosti
inkorporiranja kiselih aktivnih supstanci (glikolnesalicilne kiseline) u razvijene kremove
kao nos&e, ispitan je i tzv. kiselostabilni potencijal AP@mulgatora. Kon&no, sva
prethodna ispitivanja uz primenu uporednog koncepbdosSke, teksturne i senzorne analize
imala su za cilj razvoj dermokozmgkih emulzija namenjenih vlazenju koZze.

EKSPERIMENTALNI DEO - U ovom poglavlju prikazani su podaci o ispitivanim
uzorcima i opisane sve metode i dag koji su kori€eni u eksperimentalnom radu.
Eksperimentalni rad izveden je u tri faze.

U | delu ovog poglavlja detaljno su opisani sasta&in izradecetiri emulziona sistema
V/U tipa kod kojih je izvrSeno variranje jednog tgisa masne fazeJ cilju procene njihove
fizicke stabilnosti sprovedene su: mikroskopska andfimxenje veliine kapi), préenje pH
vrednosti, elekttine provodljivosti i reoloSkih parametara u funkciyiemena, a uticaj
promene sastojka masne faze (emolijensa) na sttuktmulzija ispitan je reoloSkim
(kontinualnim i oscilatornim) merenjima, teksturn@malizom i senzornom procenom. Da bi
se Sto bolje protund# uticaj emolijenasa na senzorne karakteristikaleija sprovedena je i
senzorna studija na variranim emolijensima. Osimickphemijske karakterizacije,
sprovedeno je in vivo ispitivanje efikasnosti uzorakéji rezultati je trebalo da potvrde
uspesSnost formulisanja efikasnih dermokozikéti emulzija sa viazem efektom i da
omogue uspostavljanje eventualnih korelacija izimeovih i rezultata senzorne studije.
Detaljno je opisana oprema koja je pri tome k@, kao i primenjeni uslovi i protokol
ispitivanja.

U Il delu eksperimentalnog rada opisano je ispitje mehanizama stabilizacije, koloidne
strukture i bezbednosti sistema sa APG emulgatorolontanov™ 202 (INCI: Arahidil
glukozid i1 Arahidil i behenil alkohol). Sa tim a#in sprovedena je fiiohemijska
karakterizacija serije binarnih i ternarnih sistesganjim. Sastav i && izrade su detaljno
opisani u ovom delu. Obimna fékohemijska karakterizacija koja je bila sprovederma
ovim sistemima podrazumevala je: mikroskopsku aoal{svetlosna i polarizaciona);
difrakciju X-zraka pod malim (SAXD) i velikim (WAXID uglom, reoloSku analizu
(kontinualna 1 oscilatorna reologija); termalne ouk (diferencijalna skeniraja
kalorimetrija — DSC i termogravimetrijska analizal GA). Dodatno je ispitan bezbednosni
profil izradenih emulzionih sistemin vitro metodom ispitivanja citotok&nosti, upotrebom



modela rekonstruisanog humanog epiderma. Da hicgeepio uticaj raztitih masnih faza na
specifénu strukturu, kao i uticaj istih na distribuciju d® unutar sistema, na osnovu
prethodnih ispitivanja formulisane su dermokoziietiemulzije U/V tipa, ternarni sistemi sa
istim udelom raztiitih masnih faza. Formulisani model kremovi, porsialih metoda, bili
su ispitani i prethodno standardizovanim setonrumséntalnih i senzornih testova. Dodatno
je sa ovim uzorcima sprovedena studija ispitivanjlovog viazéeg efekta primenom
tehnika bioinzenjeringa koze. Ovo ispitivanje im@oza cilj procenu mogmosti upotrebe
nekih nestandardnih tehnika, kao Sto je TGA, u yidahju vlazéeg efekta emulzionih
sistema.

U lll fazi eksperimentalnog dela sprovedena sta¥tanja u cilju razvoja formulacije
konainog dermokozmetkog emulzionog nosa U/V tipa sa emulgatorom Montand202
i vlazetim efektom. U okviru ove faze ispitana je mogast inkorporiranja dve model
supstance: salicilne i glikolne kiseline, kao ipeopil alkohola, u prethodno formulisan
nosa&. Procenom fizikohemijske stabilnosti uzoraka (pesmjem reoloSkih parametara,
promena pH vrednosti i elekine provodljivosti uzoraka, mikroskopskom i termaimo
analizom) ispitan je kiselostabilni potencijal med@ APG emulgatora. Dodatno, set
standardizovanih instrumentalnih i senzornih testpvimenjen je u ispitivanju izdanih
emulzija sa aktivnim supstancantane je pre svega bio ispitan uticaj aktivne supstama
senzorne osobine. U ovom delu rada izvrSenanj@ivo procena efikasnosti odabranih
emulzija sa aktivnim supstancama. Ona je dodatnalainza cilj i pordenje rezultata
dobijenih na ovaj nan, sa instrumentalno dobijenim rezultatima terrfametoda.

Svein vivo studije su sprovedene u skladu sa HelsinSkom dejam i odobrenjem
lokalnog EtEkog komiteta za klirdika ispitivanja Farmaceutskog fakulteta u Beogradu.

Sve predloZene i kowéne metode su odgovarégui u skladu su sa savremenim
zahtevima natnoistrazivékog rada u relevantnoj oblasti. Tale primenjene metode su
omoguile dobijanje rezultata na osnovu kojih je méguloneti adekvatne néne zakljke.

REZULTATI | DISKUSIJA — prikazani su na 83 stranice teksta, kroz 37 slilga i
tabele, i prate prethodno opisane tri faze.

Kroz diskusiju dobijenih rezultata, kandidatkin@na sveobuhvatan i razumljiv dia
iznela svoja tum#nja hipoteza iznetih u ciljevima rada, koji obja$aju rezultate ove
doktorske disertacije, a u svetlu doprinosa dragitora koji imaju isti natni interes.

U poglavlju ZAKLJU CAK navedeni su najzsiajniji zakljuéci koji su u skladu sa
dobijenim rezultatima i navedenim ciljevima istnzamja.

U poglavljuLITERATURA navedeno je 185 referenci citiranih harvardskinosti

B. OPIS POSTIGNUTIH REZULTATA

Rezultati ove doktorske disertacije podeljeni striwceline, iznoSenjem i tunianjem
rezultata svake od izvedenih faza eksperimentalada.

U okviru prvog dela dati su rezultati ispitivanfeicke stabilnosti V/U emulzija
namenjenih vlazenju koZe, a zatim i rezultati pnecaticaja promene sastojka masne faze na
senzorne, reoloske i teksturne osobine ovih enayldpo i njihove efikasnosti. Ovako
dobijeni podaci, primenom reoloske, teksturne zeeme analize in vivo merenja, kon&o
su upordeni sa ciljem uspostavljanja tesobnih korelacija.

Sveobuhvatna fizkohemijska karakterizacija ispitivaninh sistema Zagta je
mikroskopskom analizom uzoraka sa ré@tiin sastojcima masnih faza gde je odsustvo
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zn&ajnih promena u valini kapi svih ispitivanih uzoraka, kao i u izgledunikrografija
ukazao na njihovu preliminarnu stabilnosiEénost mikrostrukture. Ovi nalazi potieni su
ispitivanjem pH, elekttine provodljivosti i kontinualnih reoloSkih karakigika uzoraka u
dve vremenske t&e: nakon 7 i 90 dana od izrade uzoraka.

Detaljnim kontinualnim i oscilatornim reoloSkim ne@jima u ¢ijem fokusu je bila
procena uticaja promene sastojka masne faze naSkeobsobine, pokazano je da promena
sastava masne faze izaziva promene u tiksotroprmrasSanju, odnosno dovodi do promena
u vrednostima viskoziteta, prinosnih napona, dlasti i viskoznih modula ispitivanih
kremova. ReoloSka merenja sprovedena nacrali temperaturama pokazala su da se
reoloSka merenja, koja se sprovode sa ciljem difgjacije emulzija u pogledu ponasanja pri
aplikaciji, mogu izvoditi na sobnoj temperaturi zbpotrebe izvéenja ovih merenja na
temperaturi povrSine koze). Poredak dobijen zatsksturne atribute bio je isti i u skladu sa
redosledom utdenim kod reoloskih parametara, a pdam je visok stepen korelacije
izmedu odretenih reoloskih i teksturnih vrednosti.

Osmisljena senzorna studija oméida je utvdivanje, pre svega, aplikativnih razlika
medu ispitivanim kremovima. Neke senzorne karaktddestkao Sto su sjaj, masie i
rezidualni film model kremova bile su &lie, dok su izm#u drugih atributa dobijene manje
ili viSe zna&ajne razlike. Podenjem vrednosti koje su dobijene instrumentalnimemgem i
senzornom procenom pokazalo se da tamgih, u odréenim sligajevima, postoje direktne
i znaajne korelacije. Senzorna studija sprovedena nalijem@ma bila je u skladu sa
rezultatima senzorne studije sprovedene na odgoxarakremovima i ukazala na zéeg
poznavanja i mogunosti kori€enja senzornih osobina emolijenagda. vivo tehnikama
bioinzenjeringa koze potd#ena je efikasnost ispitivanih kremova namenjendzehju koze,
a dodatno je pokazano da ne postoji zavisnostdare@kasnosti i senzornih karakteristika.

U drugom delu prikazani su rezultati naredne faksperimentalnog rada. U fokusu
prvog dela bila je detaljna analiza mehanizamailgtabije i koloidne strukture ispitivanog
APG emulgatora Montanov"d8 202. Sveobuhvatna fidiohemijska karakterizacija
ispitivanih uzoraka zageta je mikroskopskom analizom binarnih i ternasigtema, koja je
potvrdila osnovnu hipotezu da ispitivani APG emtdgavrSi stabilizaciju formulisanih
emulzionih sistema obrazovanjem lamelarnmaéristalne i lamelarne gel faze. Ovi nalazi
potvideni su WAXD, SAXD merenjima, termalnom analizom kagprovedenim reoloskim
merenjima. Sa ciljem detaljnog sagledavanjéinedistribucije vode spovedena je termalna
analiza koja je pokazala da je voda u binarnim mamim sistemima dominantno
inkorporirana kao interlamelarno vezana (depo) viageazala na zri@jan viazéi potencijal
sistema sa ispitivanim APG emulgatorom. Aspekt bdmbsti razvijenih podloga ispitan je
in vitro MTT testom citotoksinosti i ukazao je na krajnje povoljnu dermalnu pasljivost
podloga stabilizovanih APG emulgatorom.

U sledéem delu ove faze ekperimentalnog rada ispitanigajutazliitin sastojaka masne
faze kremova, u kombinaciji sa ispitivanim APG egatbrom. Sprovedena fitdohemijska
karakterizacija pokazala je da se pri radu sa ayinulgatorom mora voditi &ana o izboru
masnih komponenti, jer je sposobnost ispitivanogulgatora da stabilizuje emulzije
formiranjem lamelarnih faza smanjena u prisustvootenih ulja, kao Sto je parafinsko ulje.
Ispitivanje vlazéeg efekta ternarnih sistema sa r&#in masnim fazama potvrdilo je
sposobnost ovih sistema da omégyroduzZzenu hidrataciju. Ova merenja su u geEmgl sa
sprovedenom TGA, kojom je ispitandama distribucije vode unutar sistema, pokazala da se
TGA moze sa visokim stepenontm@sti koristiti za preddanje viazéeg efekta sistema u
kojima nisu prisutne kozmeki aktivne supstance iz grupe vléite agenasa. Sprovedena



reoloSka, teksturna i senzorna merenja, odnosiaosli rezultata dobijenih za ispitivane
sisteme ukazuje na &host njihove koloidne strukture.

Rezultati trée faze eksperimentalnog rada pd®re su formulaciji dermokozmeke
emulzije U/V tipa sa Montanov-oiff 202 i aktivnim supstancama i ispitivanjima ovihdeb
emulzija. Na osnovu prethodno dobijenih rezultditdaize) uspesno je formulisana kéna
emulzija, Sto je potdeno prgenjem njene preliminarne stabilnosti. Ovim je pd&ma
mogutnost korigenja koncepta uporedne reoloSke, teksturne i seez@rocene u
formulisanju dermokozmetkih emulzionih sistema.

U ovom delu su ispitani i uzorci sa kiselim modapstancama, salicilnom i glikolnom
kiselinom, kao i sa izopropil alkoholom. Prikazarezultati dobijeni mikroskopskom
analizom, merenjem pH i elekine provodljivosti, i reoloSkim merenjima u toku @@na
skladistenja na sobnoj temperaturi potvdila su mingst korigenja Montanov-8" 202 kao
stabilizatora nosa za kisele supstance (njegov tzv. kiselo-stalpidtencijal), kao i da je u
nosa@e sa ovim emulgatorom mogriinkorporirati do 10% izopropil alkoholm vivo studije
su pokazale da produzenom viéeim efektu dermokozmeékih emulzija sa ispitivanim
emulgatorom u velikoj meri doprinosi sam n@sblz dobar vlaz&é potencijal, kremovi su
pokazali i povoljan uticaj na stanje kozne barijka® i povoljan bezbednosni profil (na taj
n&in Sto nakon njihove primene nije doSlo do &ajaih promena transepidermalnog gubitka
vode ni eritema indeksa). Zbog svega prethodnogacnostabilizovani emulgatorom
MontanoV™ 202 predstavljaju dobar izbor n@sapri formulisanju dermokozmekih
preparata. Podaci dobijeni sprademjem senzorne studije i teksturne analize (sprvieda
uzorcima sa aktivnim supstancama) pokazali su @araitite aktivne supstance (glikolna i
salicilna kiselina), raztite koncentracije glikolne kiseline od 2% i 10%i, iatazlicit nacin
inkorporiranja salicilne kiseline ne @i zn&ajno na promenu teksture, odnosno ispitivanih
senzornih osobina kremova.

C. UPOREDNA ANALIZA REZULTATA SA PODACIMA IZ LITERA TURE

Rezultati dobijeni i predstavljeni u okviru ove dokske disertacije delom su saglasni sa
podacima iz literature, a rezultati odemih ispitivanja izvedenih u okviru disertacije unis
mogli biti provereni publikovanim izvorima, te senatraju doprinosom istraZivieog rada
kandidatkinje.

Naime,cinjenica je da aplikacija i prihvatanje kozné&tg proizvoda od strane potrésa
u velikoj meri zavise od osobina koje proizvod poka prilikom proticanja — reoloSkih
osobina (Trapp, 2007). Treba naglasiti da ne postejiki broj radova koji se bave
poreienjem reolosSkih merenja i senzornih osobina. Uujostj literaturi uglavnom se mogu
n&ai podaci o sprovedenim kontinualnim reoloskim mgnea u cilju predviianja ponasSanja
proizvoda u realnim uslovima (Park i Song, 2010uBmer i Godersky, 1999). Take,
teksturna analiza koja se dvelecenijama uobajeno koristi u oblasti istraZzivanja hrane
(Vazquez-Araujo i sar. 2006), a koja je svoju pmmenasla i u karakterizaciji emulzionih
sistema, pre svega kao kkas tehnika, u proceni stabilnosti (Lemaitre-Agh&zarn sar.,
2004; Masmoudi i sar., 2009), u ovoj doktorskojediaciji prvi put je ispitana kao metoda
koja bi se mogla koristiti u senzornoj proceni. @Westi koji su dobijeni u | fazi
eksperimentalnog rada pokazali su da se dmire korelacije mogu uspostaviti izdoe
odreienih senzornih atributa (tekstura i rasprostiranjeploskih, kontinualnih i oscilatornih
(histerezna povrSina, prinosni napon, maksimaminimalni viskozitet, elastni i viskozni
modul) odnosno teksturnih parametarérgtina, konzistencija, kohezivnost i indeks
viskoziteta.). Ovim je potdeno da se neke senzorne osobine mogu predvidetiebpm



instrumentalnih merenja, a od Zag je istéi da u dostupnoj literaturi nije bilo shih
dostupnih podataka, kao i da je ovakav, sveobuhvaksperimentalni pristup prvi put
primenjen u kandidatkinjinom radu.

Znaaj poznavanja ovih korelacija ogleda se pre sveganaguwnosti izvaienja
instrumentalnih merenja umesto @awmo i vremenski zahtevnih senzornih studija u cilju
predvidanja ponaSanja emulzionih sistema prilikom njihprienene na kozu.

Potreba za sveobuhvatnom karakterizacijom APG gatoia dugog lanca koja je
sprovedena u |l fazi eksperimentalnog rada pokasalkao opravdana, jer su brojni dobijeni
podaci uz pozivanje na relevantne literaturne iev@avic i sar., 2010; Savic i sar., 2005;
Fairhust i sar., 1998), ali i povezivanje svih debih rezultata omodili upoznavanje sa
mehanizmom stabilizacije, odnosno koloidnom struktu ispitivanog emulgatora. U tom
smislu pokazano je da Montari8v202 vr$i stabilizaciju formulisanih emulzionih tsima
obrazovanjem lamelarnect®-kristalne (lo) i gel-kristalne (I8) faze.

Dalja ispitivanja kompatibilnosti no&a sa ovim emulgatorom i kiselih aktivnih supstanci
I moguenost inkorporiranja izopropil alkohola dala su &mae nove podatke koje blize ne
opisuje proizvda¢ emulgatora niti postoje u publikacijama. Sprovedanvivo i in vitro
ispitivanja efikasnosti i bezbednosti ndgasa ovim emulgatorom su pokazala cajan
vlazeii potencijal, povoljan uticaj na stanje kozne hesjkao i povoljan bezbednosni profil.
Zbog svega prethodnog, nosaa bazi Montanov-d' 202 predstavljaju dobar izbor nésa
pri formulisanju dermokozmekih preparata. Posebno se dstizn&aj mogunosti izrade
formulacija sa hidroksi kiselinama koje predstguljznaajnu grupu dermokozméki
aktivnih supstanci, u radu sa kojima postoje brojeZzavajdi faktori (Yu i Van Scott, 2004;
Ramos-E-Silva, 2001).

Ceo postupak razvoja kofmeog dermokozmetog emulzionog nosa sa APG
emulgatorom sproveden je upotrebom seta instrunm#mtai senzornih testova
standardizovanih u prvom delu eksperimentalnog .rdd@im se pokazalo da koncept
uporedne reoloske, teksturne i senzorne procenee rmodti véu primenu u formulaciji
efikasnih, bezbednih i estetski prihvatljivin delkoamettkih proizvoda. Ovakav pristup,
iako nije nepoznat ng&nicima koji se bave formulacijama, nije bio adekaatokumentovan
u strienoj literaturi, a radovi kandidatkinje pokrenuli pojavu slénih istrazivanja u kojima
Su njeni radovi citirani.

MozZe se ré& da rezultati ove doktorske disertacijecp@ju na pordenju podataka
prikupljenih detaljnim pregledom radova iz r&#ih oblasti kozmetologije i drugih grana sa
sopstvenim rezultatima koji su dobijeni upotrebamelkvatnih metoda, &jim je uporednim
tumaenjem dat jasan doprinos u oblasti: (i) ispitivanjazvoja dermokozmeikih emulzija
sa vlazéim efektom na kozi, (ii) uspostavljanja veza i odgaoizméu senzornih i
instrumentalnih (reoloSkih i teksturnih) merenja(iii) razvoja formulacija sa $ernim
emulgatorima kao pogodnih stabilizatora dermokortkigt emulzija.

D. OBJAVLJENI REZULTATI KOJI  CINE DEO DISERTACIJE

Rezultati dobijeni u okviru ove doktorske diseifaclo sada su objavljeni u vidu tri rada
u ¢asopisima koji su na SCI listi (dva rada kategavii22 i jedan rad kategorije M23), kao i
u formi veteg broja saopsStenja na dumarodnim i dom@m nawnim skupovima Stampanih
u celini ili u izvodu. Podaci o publikovanim radowa dati su u nastavku:



1)

2)

3)

Lukic M, Jaksic I, Krstonosic V, Dokic LJ, Savic S. Effeftsmall change in oll
phase composition on rheological and textural piggseof w/o emulsion. Journal of
Texture Studies; 2013 (44): 34-44; doi:10.1111434603.2012.00363.x (M22).

Lukic M, Pantelic I, Daniels R, Muller-Goyman C. C, SaMcSavic S. Moisturizing
emulsion systems based on the novel long-chain aldyglucoside emulsifier: the
contribution of thermoanalytical methods to themiatation development. Journal of
Thermal Analysis and Calorimetry; 2013(111): 20452 doi: 10.1007/s10973-012-
2263-0. (M22).

Lukic M, Jaksic I, Krstonosic V, Cekic N, Savic S. A condd approach in
characterization of an effective w/o hand creame thfluence of emollient on
textural, sensorial and in vivo skin performanageinational Journal of Cosmetic
Science; 2012 (34): 140-149; doi: 10.1111/j.1468422011.00693. (M23).



E. ZAKLJU CAK - OBRAZLOZENJE NAU CNOG DOPRINOSA DISERTACIJE

Rezultati ove doktorske disertacije predstavijajwa ili dopunjena saznanja o odnosima
izmeaiu senzornih karakteristika i osobina kozridh emulzija koje pokazuju prilikom
proticanja (reolosSkih osobina). Prikazana je niogst upotrebe instrumentalnih metoda
(reoloSka i teksturna analiza) u odir&nju senzornog profila. Takle je, potvdeno da se
teksturna analiza, kao dovoljno osetljiva, mozeidtir u karakterizaciji i poréenju
poluevrstih sistemag¢ak i kada se sprovode male promene u formuladmosno, da se ova
veoma jednostavna tehnika, moZze koristiti kao zamenneka reoloSka merenja.

Ispitivanja sprovedena sa APG emulgatorom dugogalakoja predstavljaju ztajne
nove podatke, pokazala su da se ova kozhkeetsirovina, pre svega zbog speuii
lamelarne strukture kojom su stabilizovani sistesaiovim emulgatorom, moze koristiti za
razvoj efikasnih, bezbednih i estetski prihvathivdermokozmetkih nos&a. Dobijeni
rezultati dokazali su i njegov kiselo-stabilni potgal.

Na osnovu brojnih podataka koji su dobijeni temmmal metodama, DSC i TGA, u
razlicitim fazama ovog rada (ispitivanja binarnih i termh sistema, model kremova sa i bez
kozmettki aktivnih supstanci), pokazano je da one mogutiimaaiajniju primenu kako u
karakterizaciji novih sirovina koje stabilizuju emwne sisteme, tako i u ispitivanju
kompleksnih emulzionih sistenper se.

Upotreba standardizovanog seta senzornih i ingnganih merenja u razvoju
dermokozmetikog noséda U/V tipa namenjenog vlazenju koZe pokazala jekdacept
uporedne reoloske, teksturne i senzorne procenee rmodti véu primenu u formulaciji
dermokozmetikih emulzija. T&nije, ovaj uporedni pristup se, uz razvoj odgovatifj
senzornih panela moze koristiti u formulaciji ekéh, bezbednih i estetski prihvatljivih
kozmettkih proizvoda.



F. PREDLOG KOMISIJE ZA OCENU ZAVRSENE DOKTORSKE DIS ERTACIJE

Doktorska disertacija pod nazivdiRormulaciona istrazivanja dermokozmeti¢kih
emulzija za vlaZzenje koZze: koncept uporedne reologk teksturne i senzorne procene”
kandidata dipl. farm. Milice Z. Luki po svom sadrZaju, dobro napisanom opstem, uvodnom
delu, jasno postavljenim istraziskam ciljevima, zadovoljavajée osmisljenoj metodologiji,
precizno iznetim rezultatima rada, razloznoj digkusdobro formulisanim zakljgcima,
ispunjava sve kriterijume adekvatno napisanognag dela.

Komisija predlaze Nastavno-naom veéu Farmaceutskog fakulteta u Beogradu da
prihvati pozitivan izveStaj o izdenoj doktorskoj disertaciji pod nazivomFormulaciona
istrazivanja dermokozmeti¢kih emulzija za vlazenje koze: koncept uporedne rdoske,
teksturne i senzorne procene"i kandidatudipl. farm. Milici Luki¢ odobri javnhu odbranu
doktorske disertacije po dobijanju saglasnostica/enainih oblasti medicinskih nauka
Univerziteta u Beogradu.
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